
1 0 . S i  a  =  a ' ,  A D  l l  a c ,

Prueba quer (? - (?'

B E  l l  A c  { f i s . 5 2 ) .

F i 9 . 5 5

con ¡ t ru l r  un  t r l ángu lo

rcrpcct i  v¡ncntc¡

b)  23r  3é y 50 cm

d ) ¡ l ' B y l S c n

90

t 5

F i 9 .  S l

1 1 .  S i  l o ¡  á n g u l o s  f  y  6

( f i 9 .  5 5 )  m i d e n  t O 4 o  y  7 6 o

r r ipcc t iv laente ,  qué puedrs

d c c i r  d e  l ¡ s  r E c t a s  r  y  s .

J u ¡ t i f  i c ¡  t u  r e r p u r s t t .

F i g .  5 4

f).ter¡i ne ¡i e¡ pori bl r

trrs ¡CgnlntoE que aldrn

¡ )  5 1  1 2 y 4 c n r

c ,  2 t r 1 7  B r l S  y  t 7  n

F i g . 3 2

F t  s . 5 3
Si  ¿  NB -  ¿  OBC t f  ig .  5a)  ,  DO y  BE son Eu6 b ig ¡c -

t r i c r s  r r t p r c t i v e r .  D e a r r r t r e  q u e :  D O  l l  B E .

S í  ¿  7  +  ¿  I  =  l E O o  V  1  2  -  I  I  l f i g . S s ) .  P r u e b t  q u e :

A E l l C D  y  E E l l p e .

t 7

1 8

l 9

2012 .

1 3 .

2 l

22

23

1¡1 .

\



1 5 .  E n  l a  f i g u r a  5 é ,

punto  cua lqu ic ra

a l  A  A E C ,  l ,  l n  y

d i s t r n c i a s  a  l o s

Prueba que:

a  +  b  +  c  <  2 ( l  +

D e s u n

i nter i or

n 5u9

vórt  i  ces.

m + n )

1 6 .  L o s  á n g u l o s  i n t e r i o r e s  d c  u n  t r i á n g u l o  m i d e n  r e s p e c t i -

v e n e n t l  x r  2 x , 3 x .  C a l c u l a  r a s  a m p l i t u d e s  d e  l o s  m i s -

mog .

17.  ¿Cuántos ángulos rectos puede tener  un

¿Cuántos obtusos? ¿Por quó?

t r  i  ángu l  o?

1 8 .  E n  u n  t r i á n g u l o  r e c t á n g u l o ,  u n o  d e  l o s  á n g u l o s  a g u d o s

eE e l  dob le  de l  o t ro .  ¿Cuánto  miden los  ángu los  agudos

d e  d i c h o  t r i á n g u l o ?

1 9 .  S i  l o s  á n g u l o s  a g u d o s  d e  u n  t r i á n g u l o  r e c t á n g u l o  m i d e n

r e s p e c t i v e r n e n t G  ? x  +  3 9 o  v  3 x  +  1 5 o ,  c a l c u l a  e l  v a l o r

d e  d i c h o s  á n g u l o s .

2 O .  L ¡  a n p l i t u d  d e l  á n g u l o  p r i n c i p a l  d e ' u n  t r i á n g u l o  i s ó s -

c ¡ l e s  e s  l a  n i t a d  d e  l ¡  a r n p l i t u d  d e  l o s  á n g u l o E  b a s e s .

C ¡ l c u l a  l a  a n p l i t u d  p e  e s t o s  á n g u l o s .

2 1 .  E n  l r  f i g u r a  5 7 ,  P r u c b a  q u e  d '  +  l ' =  l B O o  +  / i

2 2 .  L r  ¡ u m a  d e  l a s  a m p l i t u d e s  d e  d o g  á n g u l o s  e x t e r i o r e s  d e

u n  t r i á n g u l o  é s  d e  2 5 € o .  C u ¡ l  e s  l a  a m p l i t u d  d e l  á n g u -

l o  i n t r r r o r  q u e  n o  e E  a d y a c e n t e  a  n i n g u n o  d e  e s t o g  d o s

á n g u l o ¡  e x t e r i o r c s .

2 3 .  E n  l a  f i g u r a  5 8  l e  l l  F O ,  A H  l l  D 6 ,  1  A  e  J S o ,  z  B  =  4 5 o

C a l c u l a  d  y  O
I

F i 9 .  5 7 F r 9 . 5 8

9 1

'1-4 t-
F i s . 5 6



2 4 .

23.

S e e n  h  y  r  d o s  r e c t a s  p a r a l e l a s  ( l i g '  5 9 ! '  C ¿ l c u l a  l a

a m p l i t u d  d e  l o s  á n g u l o s  o  Y  P

E n  l r  f l g u r r  6 0 r  A D  l l E F ,  ó  =  6 0 0 ,  Á ' F  =  5  c o  ,

f f i  -  a  cm .  ce tcu la  l ¡  long i tud  de l  f f i  y  la  anp l t tud

de l  ¿  ACB.

F i g . 6 0

E n  l r  f i g u r a  6 1 '

r  I 9 r  r '  I 5

O o 4 2 o

EF -  4 ro  co

Crlculrr  ñE v ñ8.

F t C .  6 l

S e ¡  A B  l l  e f  t r i g . 6 2 ) r  5 8 -

blcndo qur DC É¡ una me-

di ¡n¡  d¡ l  A ABD'

AE  =  8 ro  cn

t ADtr = 3Oo

z E¡HC = lOOo

Calcul r  1a longi tud del

f f i v ñ E .

29

26.

27 .

5(

S I

3:

5/

3'

zfJ.

FIC.  62

En l ¡  f igura 63r  AB l l  CD, EF unr  acdlenr  del

Á-E = 9ro cm¡ I  FBE -  50 y EE ursrct r iz  d¡ l

C¡ lcu l r  le  longt tud de ñE v EF'

A AEBI

t FED.

F t e . 5 9



29 .  Ca l cu la  l [ 8 ,  A t r  V  ]  A  l f  i 9 .64 )

z FBE, ÁE bisectr iz  de )  FBD,

B I :

¿ c
B C  :  b i s e c t r i z  d e l

= 4 o o y É d = 5 r 2 c m

F ^

F i g .  á 3 F i g .  ó 4

S O .  H e l l a  l a  a m p l Í t u d  d e  l o s  á n g u l o s  i n t e r i o r e s  d e  u n

t r iángu lo  rcc tángu lo ,  s i  la  a l tu ra  sobre  la  h ipo tenura

d lv ide  a  é ¡ ta  en  Begmentos  que es tán  en  la  razón 1 :3

31.  Dado un  para le logramo de 5  y  I  cm de ladot  s i  uno de

r u s  á n g u l o s  m i d e  6 0 0 ,  c e l c u l a  t e  l o n g i t u d  d c  l o =  l a -

dos  de l  pera l r lograoo que se  fo rna  a l  un i r  lo ¡  Puntos

ordio¡ de su¡ lrdos.

32.  Si  en un cuadr i lá tero

¿ c = $ " r o = " 1 á
ABCD' 4 A -

,  h ¡ l l a  l a

S x t  z  B  -

ampl i tud

13x
T r
dr dicho¡

ángulos.

35.  En un parale lograno r  Jeué re l ¡c ión ex is te ln t re do¡

lngulos consecutivos?, ¿y entre dol ángulos opuertor?

S/t. A y B ;on dor ánguloG conr.cutivos dc un perelelogre-

mo. Si  ¿A = 4x y I  B -  5x.  ¿Cuánto miden lo¡  ángulos

d:  d icho prre le logrrmo?

35. Do¡ ángulos opuestor de un prralelogreno oidrn

2x + tOo y 3x - 15o. ¿Cuánto midln rus ángulos?

56.  Si  rn un t repecio isóscr les uno do su¡  ángulos n id¡

71 r59 .  H r l l a  l og  res tan tes .

37. En cl A ABC, AE y BD

md i ¡nes  ( { i q .  ó5 )  ,

F - 2 É 5 y A G ' 2 Á E
Prucbr qucr

ABBC y ABCF son pa-

rrl cl ogramos.
F i g . 6 5

9S



3 8 .  E n  u n a  c i r c u n f e r e n c i a  d e  r a d i o  r  =  4 t O  c m  s e  t i e n e  u n a

c u e r d a  d e  2 r O  c m  .  H a l l a  l a  I o n g i t u d  d e l  s e g m e n t o  q u e

s e  o b t i e n e  a l  u n i r  u n o  d e  l o s  e x t r e m o t  d e  l a  c u e r d a

c o n  e l  p u n t o  m e d i o  d e l  a r c o  q u e  e s t a  c u e r d a  d e t e r m i n a .

f 9 .  E n  e l  p a r a l e l o g r a m o  A B C D

( f i g .  6 ó )  A B  =  4 , O  c m

A D  =  3 r o  c m  ,  E  p u n t o  m e -

d i o  d e  A D .  S i  e l  ¿  A  e s  l a

m i t á d  d e l  z  D .  C a l c u l a  l a

l o n g i t u d d e ñ V E E .

4 0 . A z 0

F i g . 6 6

E l  c u a d r a d o  A B C D  t i e n e  3 t O  c m

d e  l a d o  t f i g . 6 7 ) ,  ñ F  =  
;  

F F

DG = 
3 ñe,  E:  punto medío do

A D .

Prueba que: AFBG es isósceles

43 .

a. l

I

no5

E
sl
( f l

Prq

Rr¡

AE
i . t
¿ :

J :

Por

F t  s .
4 1 .  E l  r o m b o

d e  l  a d o ,

I P

E :  p u n t o

C a l c u l e :

67

l. tNPtr t iene 6rOcn

{ f i q . 6 8 )

- 600

medio  de  ÑF

FiE, frF y ¿Et1P

42 .

F i  q .  óB

En la f igura ó9 ñT es t rngente

¡  la  c i rcunferrnc ia dr  rAdio

trA. si :
a) ñ'T = 12 c¡ t ¿ A - 35o

H a l t ¡  f f i ,  f f i  y  ¿ R

b ) E f = 5 , o c n r F f - 8 r o c m

H a l l a : z A r ñ E v ¿ RT

F i g . 6 9

9 4

tr.



43.  S i  ñT es  tangente  , r  le

c i r c u n f e r e n c i a  d e  c e n t r o

O  ( f  i g .  7 O r .  B T ¡  d i ! . á m e t n o ,

E E  =  4 r o  c m ,  f f i  =  ? o o  c m

y  B T  =  6 r O  c m .

H a l l a  d T ,  m ,  6 E ,

F i g ,  7 0

A. trgua!.ded t serJ¡r¡zo de ürlángulos

P a r a  d e m o s t r a r  1 a  i g u a l d a d  ( c o n g r u e n c i a )  d e  t r i á n g u l o s

n o s  a p o y a m o s  e n  l o s  s i g u i e n t e s  c r i t e r i o s  d e  i g u a l d a d -

t-femp¡oTl
Sl ABCD €s ur¡ paralelograrc
( f f s .  7 r )  y  E c  l l  A F .

P r u c b a q u e t  A A B F ¡ A C D E .

D

E

Rcsol uc i ón

f f i - F E

1 L = 1 2

¿ 3 = ¿ 4

¿ l 5 - ¿ 6

por tanto

F ts .  71

por todor opü..to. dot porctologramo ABCD

por  cL t . ¡ho .  .n t r .  aE |  |  cn  V  D!  rocqn la

por ctternor .nt". !c | | er v DD .o€ont.

por  t . rc . roa  ánguLor  do  un  t r iángvLo

A  A B F  =  A  C D E  
p o r  t o h o r  u n  L c d o  v  L o o  á n g u l o r

o d y a c a n t a a  c  o c a  L o d o  r o 3 P o c  t  !  -

v o r n . n t o  i g u o l * o .  8 t

95

D o s  t r i á n E u l o s  s o n  i g u a l e s  s i  t i e n e n  r e s p e c ' -
t i v a m e n t e  i g u a l e s :
-  u n  l a d o  y  l o s  á n g u l o s  a d y e c e n t e s  a  e g e  l a d o

( a . l . a . ) ,  o
-  d o s  l a d o s  y  e l  á n g u l o  c o m p r e n d i d o  ( l " a . l . ) ' o
-  s u s  t r n s  l a d o s  ( l .  l .  l .  )

c

F

r-

.{
2



fE]e¡rFl-ó--l

Derrestra quer A ADE r A BCF

(flg. 72) st s¡bes quc ABCD es

r.ur rectárrgrrlo, ED ll EF y

ED -  EF.

FtS.  72

Resol uc i  ón

Á-D = ff por ..r lodor opuorto. d. un roctánguLo

z  |  =  1  Z  P o r  . . r  á n g u l o r  o g u d o r  q u .  t ! . n . n  t q .  L a d o ¡
r a a p a c  t  i v c m a ñ l  o  g o r o L  o f  o r

ED = ÉF gor d.rto.

l u e g o  a  A D E  =  A  B C F  l o t  : : : : 1  
r . ' P ' c  L  i v a n ' n t o  L g u o l o r

d o ¡  l a d o r  y  o L  á n g u l o  c o m p r o n d i d o ,  ¡

fE]empto---l
En el A ABC isósceles de b¡sc

E <rrg. 73) sc tlena qr.nr

S - E ' E
Prrrcba qrnr

A A E C - A B C D

Flg. 73
Reso l  uc ión

ÁE - FE |ror ..r .1. AAac iró¡color d. b€.. ^l

FD + De * EE + Ee ( I t 9or .unÉ d. ..gnr.'.'to.

f f i = E (2, 9or &tor

de (l) y l2l t lnrnog: ó-C - Ed

z BCD = ¿ ACE 9or ángulo corn(¡n

por tanto aAEC = aBCD l:: ::: '1":::";": l": i l : i : ::::-
g r o n d i d o  I

Al igual  quc t ln  l r  igueld¡d dc t r iángulo¡  p. r r  la  ¡cmr-

j ¡nza rx ls tcn cr i tbr ioÉ que nor  perñ l t rn dcnort r ¡ r  c¡ ta.

9b

t e

5€

( {

t ¡

t

E¡

A,

c :

bl

R

¡



Dos t r iángu los  son semejan tes  s i  t ienen res-
pecti  varoente¡
-  i g u a l e s  d o s  á n g u l o s r  o
-  p roporc iona les  dos  lados  e  igua l  e l  ángu lo

comprend ido t  o
-  p r o p o r c i o n a l e s  l o s  t r e s  l a d o s .

Per¡  l ¡  apl icac ión de estos cr i ter iog et  nuy inpor t rn-

te e l  teorema de las t ransversales y su rec lproco.

5 i  a  l l  b '  r  y  r '  t r ansvc r -

saleg que Ee cortan en O

( f i g . 7 4 l  e n t o n c e s :

0a 6E- - -
0e Í6
Éñ üE- = -
AB CD

El rec lproco del  teorena

t¡mbién sc cumPle.

fE6ñTl

F i s . 7 4

En l¡ f lgrre 73, Fe l l n'

A, C, l| y N purtos de l¡

clrcr.u¡fororrcl¡. '. 
,$

e) Prr.robr qrrr ACXE - AABC

b) Est¡blcce l¡ ProPorclonr-

l ld¡d ontre los l¡dos ho-

Élogos.

FlC.  7A
Rnolución

¡l En lor trilngulor CIiE y AEC trnrnorr

J ECA a 1 CEl, por ctt.rño. .ñ!r. -E | | ñ y iñ ¡oconre

I CllN - ¿ CAN Pot o.tot irrcrütó. on ol mi¡t¡o o¡co

Por

b r m
cñ

t ¡ n to  ac f iE  ^ .  aAEC : : 1  : : : ' : _  l " o "  
t  i vo i r ' ñ r '

L  o a  d o a  l n g u  L  o r

FC EE- . ' :  t . . . : '  
IFE EE

t9l¡o.

97



o

En el  aAtsC (f tg.  TAj
F . Z G D  y
F G - 2 f f i

Prrreba quor

AABG - ADEG

s f
por

EJer

t .  I

2 .
Flg .  76

Reso l  uc  i  ón

A E = 2 f f i

A 6  5 ^
GTI

d e  ( l )  v  t ? l

por dctoo

( 1 )

tenenos

F 6 = z E
Etr
ÉE

8-6AB

E D * 1 ñ F,
I r F - i f f i

E F - 1 - F C
2

F _ E F

98

por

< 2 )

datoc

GD

e m p l o  é

o¡ltJool,oo ¡lor o[ vérti.co

' ) o r  L c n o ¡  r a a p a c t  i v o h o n t o  p r o p o r _
c i o n o L o s  d o ¡  t o d o ¡  o  i g u o t  o t  á n _
g u l o  c o m p r c n d r d o .  

I

Sl D, E y F son los prrrrtos

mdlos dc los ledos ÉT, dI y

Frrrba qrrr

AD€F AAEC
A F D

Flg"  Tz

Rcrol  uc lón

8t  lor  puntor  D,  E y F ron lor  punto¡  
" .dror  

de los la-
dor EE, ffi v AE d.i AABC ¡ntoncr¡ ED, F y FE ¡on prr.le_
le¡  mdl¡ r  rn . l  A¡ABC (punto 22 dr l  lha¡nto)o lucao ¡G
cunpl  r r

GE
z EGD = z AGE por

por tanto AAB6 * ADEG

dr dondc

3 .

trdAC

E D -
ñE

I
2



por tanto ADEF - AAEC
p o r  t . n a r  r o o P o c t L v o m e r t t '  P l o -

p o r c L o ñ 4 L . .  . q o  t r o .  L a d o r  I

EJerc l c l os  (eP fg ra+e  B )

t .  E n  l a  f i g u r a  7 9 ,  m

ÁTi = ff i. Prueba que:

2. Si ABCD Y AFCE son

que! AABF = ACDE

y f f i  medianasr f f i  = f f i  ,  ml l  Ee,

A A G F = A C D H Y  ó A G B - A D E H

par l le logramos ( f ig .  7g l  I  Prucbe

Fig ' -  78

3 .  En  l a  f i gu ra  80 '  ABCD

t raPec io  i sósce les t

FiF il ff,
E punto medio de ÁE'

Prueba quct

.  Los t r iángul .os AED¡

EFC¡ ECD lon lguales

e i ¡óscelcs.

F ig .  79

F i q .  8 O

4. ABCD eE un cuedrado

( f i g .  E t ) '  E  P u n t o

medio de ÁE-

Pruebe qurr

ADEC c¡  isósceles.
c

F t s . 8 l

99


