' O

10.

11.

12.

13.

14.

Si a =a’, AD || BC, BE || AC (fig.52).

15
Prueba que: 3 = 3"
F
o
2]
A
E
(& 6\ 16
G
Fig.51 Fig. 52 17
Si los 4angulos y vy &
(fig. S3) miden 108° y 7&° 18
respectivamente, qué puedes 3 5
decir de las rectas r y s.
Justifica tu respuesta. 19
v s
Fig.53
Si < ADOB = ¢ OBC (fig. 54) , DO y BE son sus bigsec- 20
trices respectivas. Demuestra que: DO || BE.
Si « 7+ 49 =180°y «2 =48 (§ig.55). Prueba que:
AB IICcD y EB || FG. 21
22
A o
P
E 23
B 4
Fig. 5S4 Fig.35

Determina si es posible construir un tridngulo con
tres segmentos que miden respectivamente:

a) 5, 12 y 4 cm b) 23, 36 y 50 cm

c) 21,4; 8,13 y 17 m d) 4, B y 13 cm
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En la figura S4, D es un
punto cualquiera interior
al AABC, 1, m y n sus
distancias a los vértices.
Prueba que:

a+b+c <21 +m+n)

Los angulos interiores de un triidngulo miden respecti-
vamente x, 2x , 3x. Calcula ias amplitudes de los mis-—
mos.

¢Cuantos angulos rectos puede tener un  triangulo?
<Cudntos aobtusos? gPor queé?

En un tridngulo rectiangulo, uno de los angulos agudas
es el doble del otro. (Cuanto miden los Angulos agudos
de dicho triangulo?

Si los angulos agudos de un triangulo rectiAngulo miden
respectivamente 2x + 30° y 3x + 15°, calcula el valor
de dichos angulos.

La amplitud del angulo principal de un triiAngulo isés-
celes es la mitad de la amplitud de los Angulos bases,

Calcula la amplitud de estos angulos.

En la figura 57, Prueba que a’ + ' = 180° + n

La suma de las amplitudes de dos angulos exteriores de
un triangulo es de 258°. Cual es la amplitud del angu-
lo interior que no es adyacente a ninguno de estos dos
angulos exteriores.

En la figura S8 AB || €D, AH || DB, < A = 35°, « B = 45°
Calcula a y 3




25.

26.

27.

28.

Sean h y r dos rectas paralelas (fig. 59). Calcula 1la

amplitud de los angulos a Y 3 25
En la figura 60, AD || EF, & = 60°, AB = S5 cm
BE = 4 cm . Calcula la longitud del A y 1la amplitud
del <« ACB.
4/’//’ijzzf D
A -
E F
%
3¢
Fig.5%9 Fig.&0
5
En la figura 61, l 31
5 r
riL1s,r’ 1s
& C
6 = 42°
CP = 4,0 cm r'
Calcula: AC y AB. A lb 3.
Fig. 61
3!
h P
Sea AP |) EF (£ig.62), sa-
biendo que D€ es una me- 34
diana del A ABD,
AB = 8,0 cm
£ ADC = 30° A T -] 3
< EHC = 100°
Calcula la longitud del 3
DE y DB. E H F
<

&
Fig. &2

En la figura &3, AB |l CD, EF una mediana del A AEB,
AB = 8,0 cm; « FBE = 30 y EB bisectriz del « FED.

Calcula la longitud de AE y EB.
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29. Calcula 8B, BC v £ A (fig.64) si: BC : bisectriz del
< FBE, AB bisectriz de & FBD, « C = 40° y BC = 5,2 cm

A F

B

Fig. &3 Fig. 64
Halla la amplitud de 1los 4angulos interiores de un
triangulo rectangulo, si la altura sobre la hipotenusa
divide a ésta en segmentos gue estan en la razén 1:3
Dado un paralelogramo de 5 y 8 cm de lado, si uno de
sus angulos mide 60°. calcula la longitud de 1los la-
dos del paralelogramo que se forma al unir los puntos

medios de sus lados.

Si en un cuadrilatero ABCD, < A = 3x, < B = 13X |

£C = §§i y <D = 3%% , halla l1a amplitud de dichos

angulos.

En un paralelogramo , ,qué relacién existe entre dos
4ngulos consecutivos?, .y entre dos aAngulos opuestos?
A y B son dos aAngulos consecutivos de un paralelogra-
mo. Si «A = 4x y x B = 5x. Cuanto miden 1los 4angulos
de dicho paralelogramo?

Dos 4ngulos opuestos de un paralelogramo miden
2x + 10° y 3x — 15°. ,Cusnto miden sus angulos?

Si en un trapecio isésceles uno de sus 4anQulos mide
71,5°. Halla los restantes.

En el A ABC, AE y BD A C &

medi anas (fig. &5),
BF = 2BD y AG = 2AE
Prueba que:

ABBC y ABCF son pa-—

ralelogramaos.




39.

40.

a1.

42.

En una circunferencia de radio r = 4,0 cm se tiene una
cuerda de 2,0 cm . Halla la longitud del segmento que
se obtiene al unir uno de los extremos de la cuerda

con el punto medio del arco que esta cuerda determina.

En el paralelagramo ABCD D c
(fig. 6&) AB = 4,0 cm
AD = 3,0 cm , E punto me— .
dio de AD. Si el <« A es la
mitad del « D. Calcula la
longitud de EC y EB. A B
Fig. &4
A e D El cuadrado ABCD tiene 3,0 cm
de lado (fig.67), AF = % aB
F DG = ; DC, E: puntc medio de
P AD.
Prueba que: AFBG es isédsceles
B C
Fig. &7
El rombo MNPQR tiene &,0cm M
de lade, (fig. 68)
<P = 60°
E: punto medio de NP N e
Calcula: ME, MP vy « EMP
E
=3
Fig. &8

En la figura 69 RT es tangente

% a la circunferencia de rddio
OA. si :
5 a) RT = 12 cm , < A = 35°
Halla RA, DA y < R
b) OFf = 5,0 cm , RT = 8,0 cm
R Halla: < A, RA y « R
Fig. 69
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43, Si BT es tangente a la

circunferencia de centro
0 (fig. 70). BT: diametro,
GC = 4,0 cm, OB = 9,0 cm
Y BT = 6,0 cm.

Halla GTF, CT, BC.

C“\\\\
70

8. Igualdad y semejanza de triangulos

Para demastrar la igualdad (congruencia) de triangulos

nos apoyamos en los siguientes criterios de igualdad.

Dos triAngulos son iguales si tienen respec-—

tivamente iguales:

— un lado y los angulos adyacentes a ese lado
(a.l.a.), O

~ dos lados y el Angulo comprendido (l.a.l.),o0

- sus tres lados (1.1.1.)

[ Eiemplo 1 ]}

S1 ABCD es un paralelogramo
(fig. 71> y EC || AF,

Prueba que: A ABF = A CDE.

Fig. 71
Resolucidén
AB = DC por lados opuestos del paratelogramo ABCD
£ 1 = £ 2 por alterncs entre AB Il cp y oB mocante
X3 =z 4 por alternos entre BC || AF y DB socante

3 =« 6 por terceros &ngulos de un tridngulo

or tanto A ABF = A CDE por tener un tado y los Angulos
P adyacentes a ose lado respecti-

vamente igualwes. =




| Ejemplo 2 }

E D
Demuestira quet A ADE = A BCF
E (fig. 72) si sabes que ABCD es
un rectangulo, ED || BF y
A E - T-
B
Fig. 72

Resolucidén

1 = < 2 por ser Angulos agudos que tienen sue lados
_ respectivaments paralelos
ED = BF por datos
lu

ego A ADE = A BCF

AD = BC por ser lados opuestos de un rectangulo
L

por tener respectivamente igualee

{ Ejemplo 3 |
En el A ABC isdsceles de base G
AB (fig. 73) se tiene ques
AD = BE
Prueba que:
A AEC = A BCD

Fig. 73
Resolucién

AC = BC por ser ol AABC isGsceles de base AB

AD + DC = BE + EC (1) por suma de segmentcs
AD = BE (2) por datoe

de (1) y (2) tenemos: DC = EC

<« BCD = « ACE por dngulo comln

tener respectivamente igua-
or tanto AAREC = ABCD RS
p a Les doe Lados y el &ngulo com-

prendido s
Al igual que en la igualdad de triAngulos para la seme-—

janza existen criterios que nos permiten demostrar esta.
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Dos triangulos son semejantes si tienen res-—
pectivamente:
- iguales dos angulos, O
- proparcionales dos lados e igual el angulo
comprendido, O
proporcionales los tres lados.

Para la aplicacién de estos criterios es muy importan-—

te el teorema de las transversales y su reciproco.

Si allb, r vy r’ transver-—
sales que se cortan en O

(fig. 74) entonces:

ab
ac

El reciproco del teorema

también se cumple.

[ Ejemplo 4 }

En la figura 73, BC || WN,
A, C, M y N puntos de la

circunferencia.

A

a) Prueba que: ACME AABC

b) Establece la proporciona-
lidad entre los lados ho-
m5logos.

Fig. 79
Resolucidén

a) En los trisngulos CME y ABC tenemos:
£ BCA = ¢« CEM por alternos entre sc | MN y BA secante
£ CMN = ¢« CAN por estar inscritos en el mismo arce

por tener respeciivamente igua-
Lee doe &ngulos

por tanta ACME . AABC

b) AB = AC = BC

C
CH ME CE




| Ejempla § )
En el AABC (fig. 78) si
AG = 26D ¥y

E D
BG = 2GE
Prueba que: -
AABG _ ADEG A B
Fig. 76

Resolucian

Az = 26D por datos BG = 2GE por datoa
—ﬂE— =2 (1) —gg— = 2 (2)
GO GE
de (1) y (2) tenemos _ﬁE_ = —EE—
G GE
< EGD = « AGB por opuesltoa por el vérlice
por ltener respectivamente propor-
por tanto AABG . ADEG cionales doe lados @ igual el An-
gulo comprendido. 2
| Ejemplo 6 |
¢ Si Db Ey F son los puntos
medios de los lados BC, TA y
E P AB del AABC (fig. 77)>.
Prueba que:
ADEF ~AABC
A F B
Fig. 77
Resolucidén

8i los puntos D, E v F son los puntos medios de los la-—

dos BC, CA y AP del AABC entonces ED, OF y FE son parale-

las medias en @1 AABC (punto 22 del Memento),
cumple:

luego se

ED = i AB
1
BF‘;R
EF = 1 BE
2
de donde ED = L = EF = %
AB AC BC

98




or tanto ADEF AABC por tener rospoctivamente pro-
P ~ porcionales suo tree Ladoe =

Ejercicios (epigrafe 8)

1. En la figura 78, AG y HD medianas, f8 = EC , B || EC,

AR = GD. Prueba que: AAGF = ACDH vy AAGB = ADEH

gi ABCD y AFCE san paralelogramos (§ig. 79, prueba

que: AABF = ACDE
D
E c
D
A F
B

B c
Fig. 78
£En la figura 80, ABCD

trapecio is¢sceles,

AD |1 EC,

P C
E punto medic de AB.
Prueba que:
Los triangulos AED;
EBC; ECD son iguales A 3 )

e isbdsceles.

Fig. 80
D C
ABCD es un cuadrado
(fig. 81), E punto
medio de AB.
Prueba ques:
ADEC es isdsceles. \
A c B

Fig. 81




